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L’EXPERTISE PUBLIQUF
POURLA TBANSITION ECOLOGIQUE
ET LA COHESION DES TERRITOIRES
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Le Cerema a I'ambition d’étre en 2020 |'établissement
public de réference de I'Etat et des collectivités

*  Etablissement public & caractére administratif créé en 2014

- Sous la double tutelle du ministére de la transition écologique et solidaire et du
ministere de la cohésion des territoires

- Acteur neutre et impartial
- Savoir-faire transversal, compétences pluridisciplinaires

- Fort potentiel d'innovation et de recherche

* Le Cerema apporte des connaissances, des savoirs scientifiques et techniques et des
solutions innovantes au coeur des projets territoriaux pour améliorer le cadre de vie
des citoyens

* Le Cerema dispose d'expertises transversales et pluridisciplinaires pour contribuer a
relever le défi du développement durable des territoires

08/06/18 Présenter le Cerema
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Le Cerema releve le défi de la transition écologique
et de la cohésion des territoires

* 9 champs d'action complémentaires pour accompagner les acteurs territoriaux
dans la réalisation de leurs projets

2006006

Aménagement Ville Transition Environnement Prévention
et cohésion des £a énergétique et ressources des risques
itoi i et climat naturelles
territoires urbaines

Bien-étre Mobilité Infrastructures Habitat et batiment
et réduction et transport de transport
des nuisances

08/06/18 Présenter le Cerema
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Le Cerema bénéficie d'un ancrage territorial fort lui

permettant de connaitre les acteurs et contextes locaux

lle-de-France NOS ZONES D'ACTION DROM-COM
- Mayotte, La Réunion, Nouvelle-Calédonie, Wallis-et-Futuna,
U Polynésie Francaise (Cerema Méditerranée )
Saint -sur-Marne - Saint-Pi -et-Mi | Guadel Martini G C
s - aint-Pierre-et-Miquelon, Guadeloupe, Martinique, Guyane (Cerema

Normandie-Centre )
ourdun

LEGENDE

M siege du Cerema
- direction générale
- secrétariat général
- direction des politiques publiques, des programmes et de la
production
- direction scientifique et technique et des relations européennes et
internationales
- direction de la communication et de la diffusion des connaissances
- direction des ressources humaines
- direction de I'administration générale et des finances
- direction des systemes d’information
- agence comptable principale

Sieges des directions techniques

Siege du Cerema Bl Cerema Infrastructures de transport et matériaux
B Cerema Eau, mer et fleuves

M Cerema Territoires et ville

@@ Autres sites des directions techniques

[ sieges des directions territoriales
Cerema Centre-Est

Cerema Est

Cerema lle-de-France

Cerema Méditerranée

Cerema Normandie-Centre
Cerema Nord-Picardie

Cerema OQuest

Cerema Sud-Ouest

O Autres sites des directions territoriales

-~ Limites des régions

08/06/18 Présenter le Cerema
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Villes et stratégies urbaines Gestion, optimisation,

modernisation et conception
des infrastructures

Prévention des risques

Aménagement Mobilité et transport

et cohésion
des territoires

Gestion des ressources
naturelles et respect
de l'environnement
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Transition
énergétique

et changement
climatique

Bien-étre et réduction
des nuisances

Habitat et batiment

www.cerema.fr
Siege social : Cité des Mobilités - 25, avenue Frangois Mitterrand - CS 92803 69674 Bron Cedex / Tél : +33 (0)4 72 14 30 30


http://www.cerema.fr/
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C-The Difference, la route du véhicule connecté au
véhicule autonome

Lionel PREVORS

Chef du groupe Titane (Transports Intelligents — Télecom — Applications de Navigation -

Exploitation) Cerema Sud-Ouest
2000060600006
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¥Cerema  |es enjeux du véhicules € € the iferenc
connectés

>Congestion de trafic

>Colt économique

»Pollution atmosphérique
»Consommation énergétique

>Colt des infrastructures - Urbanisation
>Evolutions technologiques

»>Sécurité routiére

>Privacy

*Modéles économiques

»Structuration des acteurs

»Réglementation &b ﬁ &
»Soutenabilité _
»solidarité [T T W——

INTERMODALITE
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Cerema Les bénéficiaires C The Difference

> Les usagers de la voirie
urbaine, et des voiries rapides
urbaines

> Les usagers des routes
interurbaines et autoroutes
(rocade, Autoroute A63, ...)

> Les usagers professionnels
(transporteurs logistique,
opérateurs et gestionnaires de
trafic, ...)

» Service d’'information
dynamique embarqué, d’aide a
la décision

» Complémentaire des outils
——

d'aide a la navigation (type .
Waze, TomTom, ...) 2 n—

7:24 v Capture d'écran C-the-Difference - message PMV sur A&3
ST

14 4 ko
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Approche Geneérale

Cing regles d'or pour reussir la mise en ceuvre et la prestation a
long terme des services C-ITS :

1. Interopérabilité
2. Durabilité

3. Evolutivité

4. Reproductibilite
5. Fiabilite

ﬁ
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Un projet europeen

* Financement: EC DG MOVE
Helmond
* Octobre 2016 - septembre 2018 Ville de Helmond
. . MAPtm
° COnSOFtlum. .. 1 '.BQRDEAUX DYNNIQ
* Villes - Métropoles %é METROPOLE e

* Industriels @NeoGLS MAP > dynniqg

Intelligent Transport  rRarrIc KoNABEWENT energising mobility

f:f

* Recherche & Cerema -,
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¥ Cerema Une technologie au service des (@agats.

La digitalisation des infrastructures de
transport

Les Systémes de Transport Intelligents Coopératifs (STI-C/ C-ITS)

Les véhicules connectés

STI-C et optimisation de la voirie et des flux

Des premieres preuves de concept sur
I'agglomeration bordelaise,

SCOOP
Au déploiement de services connectes a grande SRR

echelle

Nombre de services connectés Small I Full scale
ma;"ks);:a - permanent
Couverture Geographique deployment

Interopérabilité

Nombre d'utilisateurs “Pn?;‘:n;:,tgche"e Leadersh|p aux ’d.e!JX C0||eCt|\{|teS
Réplicabilité publigues pour définir les services
Robustesse con nectés

"""""""""""""""'"""""""""'\\',.
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Des services numériques développés et
expérimentés en phase avec la plateforme

européenen C-ITS

r

From Technology to Sustainable Mobility

' EC actions !

Stakeholder
Platform
| e
Initiatives

Cross-border

Three evolutions Convergence

Cooperative
Intelligent
Transport

Systems

Cooperative
Connected

Connected
Vehicles Automated

Mobility

Automated

Vehicles

—

Zero road
fatalities

Optimal
traffic flow

Reduced
emissions

=

Reduced
congestion

EU industry
leadership

Social

inclusiveness

a 14

Towards Cooperative, Connected and Automated Mobility

Day 1 Day 2 Day 3
Awareness starts Automationstarts = Cooperation starts
"I share where | am { ,, N "We share our

it | share what | see . N
and what | hear intentions

Hybrid connectivity Hybrid Hybrid Hybrid
4G + ITS-G5 +5G + new technologies i + new technologies
Advanced Driver Some Roads Most Roads T
Assistance Systems human backup NO human backup Y

2017 2019 2021 2025 2030 2035

Indicative timeline

Day 4
Future Mobility

"We coordinate all
manoeuvres"

Cooperative, Connected and Automated

2040 2045

ECT
CONNEC 2llfor

REOEDD |
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Services expérimentés

Emergency vehicle approaching
Road hazard warning (rocade)
Road works warning

In-vehicle signage

Park & Ride information

Probe vehicle data (FCD)

Signal violation / Intersection safety

Traffic signal priority for designated
vehicles

Green Light Optimal Speed Advisory
(GLOSA)

Tram GLOSA
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Une information dynamique, adaptée a 'automobiliste, et I'intégrant
dans une chaine de mobilité multimodale

* En faveur d’'un déplacement plus fluide, sir et éco-mobile *“_“.; i

* Et pour favoriser un report modal

Les principaux services connectes expéerimentés contribuent a
déployer un systéme de transport plus durable et efficient

Le service GLOSA

»Favoriser une mobilité « sans couture »

Le service P+R

»Fournir une information d’exploitation dynamique a bord des
véhicules

Message de prudence aux abords des écoles ZONE

.

N
lc The Difference
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Une communauté d’utilisateurs ®
pilotes pour I’évaluation

2> Cerema The Difference
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= b o
c—rno_nm-u::;_ﬁsfcune application Android issue d'un projet européen de IB'BG'I&I'!I&I I'annlicatinll

dans
les villes de Bordeaux et Helmond,

il Faims diga v 2 Dajh sboond(s| v & Parlsger

BT o

c" C-The Difference
h €

& Propes. e et
Le premier service (d'autres suivront prochainement) sintitule GLOSA (conseil G-The Difference
Whésitez pes & nous faine retoer quent 3 voire expetienor mec LS ETETIEE de vitesse 3 Papproche des feux]. Uapplication indique Ia couleur actusle du Bordeam

Fapplcation C-The Dfference Bordesss. [ C'est oo oul nous permet N . feu mais surtout sa couleur lorsque le véhicule atteindra Iintersection st ceci

dhamdion i proposdis pir cekie dem W Wl SN S pour chague vole. Un conseil devitesse st égalementaffichd incitant le conduc-
o leg ganvices S Pl CHEH M. Ererper 1A message teur ralentir pour amiver au feu au mamentoil il passe au vert. Une application pour
R r—— —— Smartphone Android
z Améliorer la Réduire les impacts :"""H' o=

C-The Differanca B Communmtd sécurité routiére environnementaux ay-

wecthed i e e b

C-The Difference peut s= superpeser &

Offrir des Réduire les Vapplication ¢ faation de volra
Dmrirea parsernes wrmert bgalenest services colts énergétiques e emate W s 5o iaa
Bocuei
ks B | et Ryvhemn - SCANNEZ pour ovtenie
i e BTV prbemnr inati
#rs Fapplication
Prolos .
Jenny Phofo
e V- Yoo Of#3:0
" Nous avons besoin d utilisateurs
Publicatiors suwl acm“;a pllotes réguliers pour cette phase
'\ mi dinnovation avant le déploiement
B m m'"“‘ ol Jmima ﬂu“mm de la solution 3 Bordeaux et en
P e de rechercne Fixnne)
Commirsng

etdévelopnement

Plus d'infos Tinfobordeauxsc-thedifference.eu
httpalie

m 1 Feims [ Commenter £ Partager L Bk {11 . Banalin
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Drivers CoMmmuNITY DEV.

E Mowvele-Aguitaing « 3 i H

LN POITERS BORSAL LOTETOMRCRAN CCRRLEE SRSHDE  SUSRNTLMANTIVE  LSSEl  HauTisni

TSN DORCOIN SRS el ATLANTOUES | CHLY SRS T

ARATHN OF LA FOCHELLE. ERANGE FORMATS, LEA D LES WILABES COATACE B POLTIGLE

1200 ¢
o 600 ¢
300 |
28348 i
1668 ¢
71

1300 000 @«

o DrvEns oME moUETTY nEvon e 2

B NOUVELLE-AOUTAE ¢ GRONDE ) RCALE

Bientdt une application pour éviter les embouteillages &
Bordeaux ?




& Cerema Comment fonctionne l’applicatio@me Difforence
CTD

1° / Les carrefours de Bordeaux sont gérés par un systeme de /
feux connectés.

SPAT/ nﬁP\
¥ F
14

2! [/ BORDEAUX.
" METROPOLE

Geoloc Systermns

2°/ Mais il a fallu définir le MAP de 600 carrefours (546 for g |:i
GLOSA, 130 for In-Vehicle Speed Limit, 54 for tram GLOSA) - -
et le MAP d’une centaine de zones spécifiques (84 for IVS, 10

- | — C-The Difference Bordeausx
» i g = ‘ NeOGLE
—— f H rEcia
S : i e
5 Phunda T D00 e boueg pemamn)

| ;
for Park&Ride) : @ 0 @

Lina application pour fare unpas vers une

conduie inteligenie

15 NOUVEALTES
- Comection d un problisme daffichoge en

Cerema / Ifsttar /

’ '\ Cimetiére nord
ine cu h
e MIGRON LAFON 3

o

/. Golf Bordelais

R
L]
FELINE ﬁscat s
a
M : ven,, ¥ 4

July 2017
July 2017
July 2017
February 2018
February 2018
April 2018
July 2017
September 2017

June 2018 (estimation)
July 2017

December 2017

| HourcaDe §
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Le projet C The Difference fait la démonstration
d’un déploiement réussi a ’échelle d’une grande agglomération et aupres d’une

communauté de conducteurs qui ne sont pas des professionnels de la route

®0®00 O ¢

In-Vehicle Signage Signal Violation/
Intersection Safety

Green Light Optimal Road Hazard Road Works Park and Ride Emergency Vehicle
Speed Advisory Warning Warning Information Approaching

(GLOSA)




cerema  Collecte des données € mebiens

Collecte de données objectives pour calculer les indicateurs clés de performance
(KPI) tels que

-Temps de déplacement

-Vitesse moyenne

-Nombre d'arréts (aux intersections)Heure d'arrét

-Longueur de la file d'attente (aux intersections)

-Consommation de carburant

-Nombre d'avertissements

-Comparaison de la période de référence et de la période de traitement

-Collecte de données subjectives a partir de questionnaires

—_—Vv



ﬁ% Cerema G LOSA

Un systéme connecté, délivrant des consignes aux conducteurs en milieu
urbain, pour optimiser le franchissement des intersections équipées de
feux routiers.

Objectifs
Limiter les arréts au feu rouge
et leur durée lorsqu’ils surviennent
Optimiser I'utilisation des fonctions stop n go
Effets attendus
Consommation réduite
Emissions réduites

fluidité du trafic accrue

Le conducteur recoit une consigne qui lui
indique soit une vitesse, soit de marquer I’arrét
au feu.

.

Un conducteur en milieu urbain ne
dispose pas d’informations sur 'état du
prochain feu de circulation qu’il va
rencontrer. || formule des hypothese
pour réguler sa vitesse en fonction
d’estimations

Les consignes GLOSA
B —— AT —
BEL a0

. Le conducteur peut Le feu est vert mais Il est conseillé de réduire
Le prochain feu de L P . -
circulation sera vert se preparer a s'arréeter, sera rouge quand le la vitesse a 27km/h pour
le feu restera rou; conducteur l'atteindra avoir le feu vert

@ NeoGLS




cerema  Les consignes GLOS AL Mo

Le conducteur recoit une consigne qui lui indique soit une vitesse, soit
de marquer l’arrét au feu.

Le prochain feu de Le conducteur peut Le feu est vert mais Il est conseillé de réduire
circﬁlation cara vart se préparer a s'arréter, sera rouge quand le la vitesse & 27km/h pour
le feu restera rouge conducteur l'atteindra avoir le feu vert

A




Mean Speed
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20 -

Number of stop

Evaluation Criteria: Mean Speed

With or witheut glosa and/or Rush Hour

Rush hour

With Glosa &
Rush hour

-
[

Without Glosa &
Rush hour

Glosa : des utllisateurs satistalts par les informa@s .
diffusées mais un taux de pénétration actuellem&t el
faible pour mesurer des effets bénéfiques

Mo rush hour

H

27.68

With Glosa &

Without Glosa &

Mo rush hour

Mo rush hour

Experimental Design: Average number of stops
With or without treatment and/or Rush Hour

Rush haur

No rush hour

o
=

o
ra

0.0-

With Glosa &
Rush hour

-
4

0.50

Without Glosa &
Rush hour

With Glosa &
Mo rush hour

+

0.47

Without Glosa &
Mo rush hour

Average time per stop

Evalpation Cribéna Trael Time
WWES or withoed e #ngior Rush Howr
Pugh Fuoar

L-J

==
4

2423

o rush Fuas

H

2251

4 L -
Wi Glaaa & Wehot Glsga & e Gl &

'
Wniout Glaas &

Fipih R ST T LT Bds rigm hisee
Evaluation Criteria: Average time per stop
With or without glosa and/or Rush Hour
Rush hour Mo rush hour
T b
20 - 1 p—
15-
10- 2058 2065
5-
g-
With Glosa &  Without Glosa & With Glosa &  Without Glosa &
Rush hour Rush hour Mo rush hour Mo rush hour

Evaluation Criteria: Consumption

With or without glosa andfor Rush Hour

Rush hour

5-
0-
5-
0-
With Glosa &
Rush hour

-
= =

Mo rush hour

H

8.45

Without Glosa &
Rush hour

Without Glosa &
Ma rush hour

With Glosa &
Ma rush hour

Van der Laan study for the "Glosa" usecase

Sleep_inducing -
Undesirable-
Worthless-
Irritating -
Superfluous-
Annoying-

Bad-
Unpleasant-
Useless-

Glosa

-Raising Alertness
-Desirable
-Assisting
-Likeable
-Effective

-Nice

-Good

-Pleasant

-Useful

Score

Score
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¥ Cerema  Glosa : Focus environnement (. The Diff

Un potentiel significatif : tous
les 20 arréts :

49 de carburant (moyenne)
1g de Nox (moyenne)

Spead (GLOSA) : Maximized speed axemple

distance to stop ne (meters)
distance to stop lne (meters)

time (seconds)




> Cerema

speed (kmyh)

IVSL (Z30) In Vehicle speed Limit e

N

The Difference

.
F i =

Ivsl Zone 271 ler use case B_lime OFF _.ff
8 driver exceeds 30kmj/h

driver exceeds 30km/h

ume since the alert (second)

Ivsl Zone 271 2er use case B_line On

leep_inducing -
Undesirable -
Worthless-
Irritating -
Superfluous-
Annoying-
Bad-
Unpleasant-
Useless-

Ivsl Zone 270 3rd use case B_lime OfF
driver exceeds 30km/h
s

Van der Laan study for the "Danger Area" usecase

Danger Area
-Raising Alertness
-Desirable
- Assisting Score
-Likeable 5
- Effective
-Nice
-Good 3

“Pleasant
-Useful

Score
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Optimiser 'usage des parcs relais de

I’agglomération
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Questionnaire pour ’analyse
. Périoé“hjsgcs;t!%gpendant les pics horaires (75% Rush hours

— 25% Peak Off)
" 96 % sont des conducteurs de véhicules légers

How the CTD app has affected the following aspects ? Degree of Agreement about the following app's statements
100 - e I P —
B T -H-. 00
2T %%
75" i o P O App
. Incressed signif. 737
- 73%|[75% H5% I:' Increzsed 15%
2 =0 L. o4, [ unchanges _— 27%
9% [B2% 15 Decreased = 24% 33%
) H7% . 3% iDis-agree
2F - Decreszsd signif. oy
25% Stronghy dizagres
24%| 2% 0% | 1%
| . ' [ [ -
o @ N W
O F S o , , , .
v:-":"ﬁ 5&‘3' @1‘3' 7 & &l{ﬁ 2 utiity ~ =atisfaction  easy easy
h ,{@'F' {”.:-H:L xﬂq: & LEsirng lzarning
o o 5 o variable




\
2> Cerema e The Difference

Que retenir de ’expérimentation C The Difference - Du Pilote au
passage a échelle d’une métropole

1. Il faut évidemment un systeme de feux de circulation connecté (pour Glosa et RLVW Services),

2. Le déploiement de services C-ITS se fait a coiit faible (en moyenne : centaines de K€ au lieu de
milliers de K€) sur la base d'une application GSM & smartphone,

I n'y a pas de difficulté de fonctionnement avec une couverture GSM (4G ou 5G) efficace,
Il est nécessaire de coordonner les parties prenantes (operateurs de trafic,....)

La précision du GPS-Smartphone est suffisante,

2

Nous constatons une tres bonne acceptabilité sociétale pour les conducteurs (600 conducteurs
reguliers - application telechargee plus de 1000 fois)

—J

. Iln'y a plus de probleme technologique mais

8. Il reste des sujets securité informatique a traiter et a évaluer.

ﬁ
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Que retenir de Uexpérimentation C The Difference
Du Pilote au passage a échelle d’une métropole

C The Difference a montré que des services C-ITS durables, robustes et
fiables sont déployés a grande échelle, dans une grande ville, en peu de
temps a des coiits modestes et peuvent étre utilisés par un grand nombre de
personnes.

Si les résultats ne sont pas encore, malgré tout, sensibles en termes de
décongestion, ils contribuent déja :

>a larrivée progressive de nouveaux services destinés a améliorer les
conditions du trafic routier,

> a faire évoluer au quotidien les comportements des usagers de la route,
>a identifier les aménagements pertinents (sécurité et services) pour les
infrastructures des villes,

>a préparer le terrain pour les futurs vehicules autonomes.

ﬁ
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